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(2) Druckerzeugnisse und zugehdrige Druckplatten werden 
In i eine Vielzahl von Bildelementen unterteilL Fur jedes 
Bildelement der Druckplatten wird durch fotoelektrische 
Ausmessung die Flachenbedeckung ermlttelt und daraus 
unter Berucksichtigung von Druckkennlinie etc ein Remissi- 
ona-Sollwerl vorausberechnet Diese Remissions-SoIIwerte 
werden mit den an den Druckerzeugnissen gemessenen 
Remissions-lstwerten verglichen und die Vergleichsergeb- 
nisse werden zur Bildung eines Qualhatsmasses bzw. zur 
Berechnung von Steuergrossen fOr die Farbfuhrung der 
Druckmeschine ausgewertet. Auf diese Weise kann auf 
spezielle Farbmessstreifen verzichtet werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Beurteilung der DruckqualitMt eines 
vorzugsweise auf einer Of f set-Druckmaschine hergestellten Druckerzeug- 
nisses und xnit einer entsprechenden Vorrichtung ausgestattete Offset- 
Druckmas chine 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Beurtei-n. 
lung der DruckqualitSt eines vorzugsweise auf einer Off set-Druck-.. 
maschine hergestellten Druckerzeugnisses gem&ss deni Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 bzw. 16 sowie eine mit einer entsprechenden Vorrichtung 
ausgestattete Off set-Druckmaschine gemfiss Oberbegrif f von Anspruch 21: 

Die Beurteilung der DruckqualitSt und Regelung der Farbfuhrung 
erfolgt tiblicherweise mit Hilfe von standardisierten Farbkontroll- 
streif en. Diese mitgedruckten Kont rolls treif en werden densitometrisch 
ausgewertet und danach die Farbwerte der Druckmas chine entsprechend 
eingestellt. Die Ausmessung der Farbkontrollstreifen kann dabei an 
der laufenden Maschine mit sogenannten Maschinendensitometern oder 
off-line ttittels z.B. eines automatischen Abtastdensitometers 
erfolgen, vobei der Regelkreis zu den Farbwerken hin in beiden FSllen 
offen (QualitStsbeurteilung) oder geschlossen (Maschinenregelung) 
sein kann. Bin reprlsentatives Beispiel fur eine rechnergesteuerte 
Druckmas chine mit geschlossenem Regelkreis ist u.a. in US-PS Nos. 
4 200 932 und 3 835 777 beschrieben. 



ISDOC1D: <EP 014247QA1 1 > 



01 42470 

- 3 - 

in den Anspriichen 1, 16 und 21 beschrieben. Bevorzugte Ausffihrungs- 
fonnen und Weiterbildungen ergeben sicta aus den abhfingigen Anspriichen. 

Gemass der Erf indung wird also "im Bild" gemessen. Messung im Bild 
ist u.a. auch am US-PS 3 958 509, EP-Publ. No. 29561 und EP-Publ. 
No. 69572 bekannt. Bel den dort beschriebenen Systemen wird zonenweise 
die FIBchenbedeckung von Druckplatten ermittelt und f fir die manuelle 
oder maschinelle Voreinstellung der Parbfiihrungsorgane der Druck- 
maschine ausgewertet. Es handelt sich dabei aber um eine einmalige 
Voreinstellung, eine QualitStsbeurteilung der Druckerzeugnisse findet 
dabei nicht statt. 

Im folgenden wird die Erf indung anband der Zeichnung rein beispiels- 
weise n&her erlSutert. Eb zeigen: 

Pig. 1 eine blockschematische Uebersicht iiber eine erf indungsgem&ss 

ausgestattete Of f set-Druckmas chine und 
Pig. 2 und 3 zwei Skizzen zur ErlSuterung der erfindungsgemSssen 

Hessmethode. 

Die in Fig. 1 gezeigte Gesamtanlage umfasst eine Vierf arben-Off set- 
Druckmaschine 100, drei fotoelektrische Abtasteinrichtungen 120, 
220 und 320, drei Rechner 150, 250 und 350 und vier optische Anzeige- 
gerSte 171, 172, 270 und 370. 

Die Offset-Druckmaschine 100 ist konventioneller Bauart, ihre 
Parbfiihrungsorgane 111 - 114 (Parbzonenschrauben etc.) sind in der 
Zeichnung nur symbolisch angedeutet. 
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Bex den vier optischen AnzeigegerSten 171, 172, 270 und 370 handelt 
es sich xnit Vorzug um Farbfemsehmonitoren, die eine bildmMssige 
Darstellung der von den Abtasteinrichtungen erfassten Hessverte bzw. 
der von den Rechnem daraus ermittelten Daten gestatten. Selbst- 
verstMndlich sind nicht unbedingt vier AnzeigegerSte no tig, diese 
sind nur zur Erleichterung des VerstSndnisses gezeichnet. Genauso 
kBnnte die Anlage anstelle von drei auch nur einen einzigen Rechner 
aufveisen, der dann eben alle angeschlossenen Abtasteinrichtungen, 
Anzeigegerate etc. zu bedienen hStte. Anderseits konnen der Platten- 
scanner 220 ait seinem Rechner 250 und seinem AnzeigegerSt 270 und 
der OKHBogen-Scanner 320 mit seinem Rechner 350 und seinem Anzeige- 
gerSt 370 auch selbstandige Einheiten bilden, die dann z.B. via 
Kabel 251 bzw. 351 mit dem Rechner 150 verbunden waren. Alle diese 
Moglichkeiten sind in Figl 1 durch die strichlierten Umrahmungen 
angedeutet. Sie sind £0r die Erfindung vSllig unwesentlich und die 
Erfindung ist in keiner Weise darauf beschrMnkt. 

Die generelle Funktionsweise der in Fig. 1 gezeigten Anordnung ist 
wie folgt: 

Die Druckerzeugnisse D (Bogen) und die ihnen zugrundeliegenden 

Druckplatten D werden in gleicher Weise in eine Vielzahl von 

Bildelementen E eingeteilt (Fig. 2) . Mittels des Plattenscanners 220 

wird nun jedes Bildelement E der (hier vier) Druckplatten F 

fotoelektrisch ausgemessen und aus den dabei ermittelten Messwerten 

in noch zu erlauternder Weise fur jedes Bildelement E ein 

Remissions-Sollwert R errechnet. welchen das betreffende Bildelement E 

s * 

der Druckerzeugnisse fur die jeveilige Druckfarbe aufweisen sollte, 
venn unter normal en Verhaltnissen, d.h. mit richtig eingestellter 
Farbfuhrung etc. gedruckt wird. 

In analoger Weise werden die Druckerzeugnisse D an der laufenden 
Maschine mittels des Maschinendensitometers 120 (oder auch einzelne 
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AbhMngigkeit der Fl&chenbedeckung und andererseits, dass die Bild- 
elemente hinreichend klein sind, urn zu aussagekr&ftigen Resultaten 
zu kommen. 

Die Druckkennlinie, die alle Einfltisse vie PapierqualitSt, Druckfarbe, 
Punktzunahme, Farbannahme, Uebereinander-Druck, Nass-in-Nass-Druck 
etc. beriicksichtigt, kann relativ einfach empirisch ermittelt werden. 
£6 werden dazu Tabellen fiir die Remission in Funktion der FlSchen- 
bedeckimg der Druckplatten erstellt, Die Tabellenwerte werden durch 
Ausmessen von genormten Farbtafeln, welche unter reprSsentativen 
Bedingungen auf der jeveiligen Druckmas chine gedruckt wurden» 
gewonnen. Zur Ausmessung dieser Farbtafeln vird vorzugsweise die- 
jenige Abtasteinrichtung verwendet, mit der spilt er im Betrieb auch 
die Druckerzeugnisse ausgemessen werden, im vorliegenden Fall also 
das Maschinendensitometer 120. 

Der Einf luss der Volltondicbte auf die Remiss ions&nderung infolge der 
Punktzunahme kann ebenfalls anhand von Tabellen erfasst werden. Zur 
Erstellung dieser Tabellen werden die oben genannten Farbtafeln 
unter entsprechenden Druckbedingungen, d.h. mit variierender 
Volltondicbte aller Druckfarben gedruckt. 

Zur Erreichung einer moglichst hohen Genauigkeit mussen die Bild- 
elemente E mSglichst klein gewahlt werden. Eine naturliche untere 
Grenze ist dabei durch die Rasterfeinheit (z.B. 60 Linien pro cm) 
gegeben. Diese untere Grenze ist in der Praxis jedoch aus technischen 
und vor allem wirtschaftlichen Grttnden nicht erreichbar. Dies gilt 
vor allem fiir die Ausmessung der Druckerzeugnisse D an der laufenden 
Has chine, da die unter diesen Urns t and en bei den ub lichen Bo gen- 
format en anfallende Datenmenge in der kurzen zur Verfugung stehenden 
Zeit mit wirtschaf tlich vertretbarem Auf wand nicht erfasst und 
verarbeitet werden kann. Ausserdem wurden erhebliche Positionsierungs- 
schwierigkeiten auftreten. 
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vert R des betreffenden Bildelements E berechnet, velcher zum 

8 

Vergleicb mit den entsprechenden Remissions-Istwerten R^ der Drucker- 
zeugnisse D benBtigt wird. 

Der Einfluss der Volltondichte auf die Punktzunahme hangt, wie schon 
erwahnt, von der Flachenbedeckung ab. Gemass einem weiteren wichtigen 
Aspekt der Erfindung wird daher jedem Subelement SE ein diesen 
Einfluss beriicksichtigender Subvolltongewichtsfaktor GS^ zugeordnet. 
Diese Gewichtsf aktoren enthalten die erforderliche VolltonMndernng 
(SchicbtdickenSnderung) fOr jede Druckfarbe fiir eine gewunschte 
Remiss ionsanderung unter Beriicksichtigung des Uebereinanderdrucks und 
der Srtlichen Flachenbedeckung. Die Gewichtsf aktoren k&nnen aus 
Tabellen fur die VolltonMnderung in Funktion der Remissionsanderung 
bestimmt werden. Diese Tabellen kSnnen aus den Tabellenwerten fiir 
die Remission in Funktion der Volltondichte (siehe Volltondichte- 
einfluss) ermittelt werden. 

Aus den Sub-Volltongewichtsf aktoren GS der einzelnen Subelemente SE 

e 

jedes Bildelements E wird z.B. durch arithmetische Mittelung ein 

mittlerer Volltongewichtsfaktor G^ fiir das gesamte betreffende 

Bildelement E gebildet. Diese mittleren Volltongewichtsf aktoren G 

werden nun dazu benutzt, das Gewicht festzulegen, mit welchem eine 

allfallige Abweichung des Rends sions-Istwertes R. vom Remissions-* 

i 

Sollwert R^ jedes einzelnen Bildelements E in die Berechnung des 
Qualitatsmasses Q bzw. der Steuergrossen ST fiir die Farbfiihrung 
eingehen soil. Bei der Bildung des mittleren Volltongewichts- 
faktors G^ kann z.B. auch die Standard-Abweichung im Sinne einer 
Gewichtsreduktion bei grosser Standardabweichung mit berucksichtigt 
werden. 
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Die eigentliche Verstellung der Farbfubrungsorgane 111-114 aufgrund 
dcr Steuergrossen ST erfolgt in an sicb bekannter Weise (siebe 
beispielsveise US-PS 4 200 932) und ist nicbt Gegenstand der Erfindung. 

Die vom Plattenscanner 220 ermittelten FlScbenbedeckungen konnen uber 
die einzelnen Druckzonen Z integriert und z.B. wie in US-PS 3 185 088 
bescbrieben zur Voreinstellung der Farbfiibrungsorgane benutzt werden. 

Wie schon erwabnt, erfolgt die Vorausberecbung der Remissions-Soll- 

verte R. der einzelnen Bildelemente £ aufgrund der Flachenbedeckungen 
x 

der entsprechenden Bildelemente der einzelnen Druckplatten P oder , . 
falls die Messungen an diesen aus irgendwelcben Grunden nicbt durch- 

fiibrbar sein sollte, der entsprechenden Baster-Filme, aufgrund welcber 

... .... . * 

die Druckplatten bergestellt wurden. 

Dies gilt fOr die Ersteinstellung und den Anlauf der Druckmaschine. 
Zur Steuerung des Fortdrucks kann als Vergleichsbasis aber obne 
weiteres aucb ein fur gut befundenes Druckerzeugnis, ein sogenannter 
OK-Bogen 0KB berangezogen werden. Dieser brSucbte dann nicbt mehr mit 
derselben AuflSsung wie die Druckplatten P abgetastet zu werden, da ja 
nur nocb die Remissionen in den einzelnen Bildelementen interessieren. 
Diese Remissionen konnen entweder, wenn nicbt ohnehin scbon gespeichert 
vorbanden, mittels des OK-Bogen-Abtasters 320 oder aucb mittels des 
Plattenscanners 220 ermittelt werden. Die den einzelnen Bildelementen 
zugeordneten Gewicbtsf aktoren G^ und/oder konnen von der f ruheren 
Ausmessung der Druckplatten P ubernommen werden. 

Die densitometriscbe Ausmessung der Druckerzeugnisse D an der 
laufenden Mascbine kann auf verscbiedenste Art erfolgen, solange 
sichergestellt ist, dass die Remission bzw. Remissionsanderung jedes 
Bildelements fur jede Farbe erfasst wird. Dabei braucbt nicbt 
unbedingt jedes einzelne Druckerzeugnis D vo 11 stand ig ausgemessen zu 
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Patent ansprtlche 

1. Verfahren zur Beurteilung der Druckqualitat eines vorzugsweise 
auf einer Off set-Druckmaschine hergestellten Druckerzeugnisses. wobei 
das Druckerzeugnis und eine Referenz je in Bildelemente (E) eingeteilt 
und bildelementveise fotoelektrisch ausgemessen werden, wobei filr jedes 
Bildelement (E) ein entsprechender Remissions-Sollwert (R g ) bzw. ein 
Remissions-Istwert (R.) ermittelt wird und die Remissions-Soil- und 
Istwerte entsprechender Bildelemente miteinander verglichen werden, 

und wobei anhand dieser Vergleiche ein Qualitatsmass (Q) ermittelt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ermittlung und der Vergleich der 
Remissions-Soil- und Istwerte (R g , R.) fur jede Druckfarbe vorgenommen 
wird, dass jedem Bildelement (E) ein Empf indungsmass filr Farbabwei- 
chungen bildender Empfindungsgewichtsfaktor (H ) und/oder in Abhangig- 

e> 

keit von seiner Flachenbedeckung und Farbe ein den Einfluss der Voll- 

tondichte auf die Remission beschreibender Volltongewichtsf aktor (G ) 

e 

zugeordnet wird, und dass die Unterschiede zwischen den Remissions- 

Sollwerten (R fi ) und den entsprechenden Remissions-Istwerten (R.) mit 

dem jeweils zugeordneten Empfindungsgewichtsfaktor (H ) bzw. Vollton- 

e 

gewichtsfaktor (G^) bewertet werden. 

2. Verfahren nach Al, dadurch gekennzeichnet, dass als Referenz fur 
die einzelnen Farben die jeweilige Druckplatte (P) oder die ihr 
zugrundeliegende fotographische Vorlage verwendet wird, dass fur 
jedes Bildelement dieser Referenz die Flachenbedeckung ermittelt wird 
und dass der Remissions-Sollwert (R g ) fur jedes Bildelement (E) und 
jede Druckfarbe unter Berucksichtigung der fur den Druckprozess 
massgeblichen Parameter wie Druckkennlinie, Einfluss der Vollton- 
dichte etc. aus der jeweiligen Flachenbedeckung des betreffenden 
Bildelements berechnet wird. 
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10. Verfahren nach Asnpruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Remissions-Sollwert (R s ) durch ein Mittelungsverfahren aus den 

Remissions-Subsollwerten (RS ) berechnet wird. 

s 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 9 und 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Subelement (SE) ein Sub-Volltongewichte- 
faktor (GS e ) und/oder ein Sub-Empf indungsgewichtsfaktor (HS ) 
zugeordnet wird, und dass der Vollton- bzw. der Empfindungsgewichts- 
faktor (G e , H c ) eines Bildelementfi (E) beispielsweise durch Mittelung 
aus den Sub-Vollton- bzw. -Empf indungsgewichtsfaktoren (GS ,HS ) der 
Subelemente (SE) des betreffenden Bildelements berecbnet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 3 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur die einzelnen Druckfarben aus den Differenzen (A ) zwischen den 
Remissions-Is twerten (R ) und den Remissions-Sollwerten (R ) der zu 

8 

einer gemeiusamen Druckzone (Z) oder einem ausgewahlten Flachenbereich 
gehBrenden Bildelemente (E) durch mit dem Vollton- und/oder 
Empfindungsgewichtsfaktor (G .H ) der betreffenden Bildelemente 
gewichtete Summation (Integration) der einzelnen Differenzen (A:.) uber 
die jeweilige Druckzone (Z) bzw. den jeweiligen Flachenbereich ein 
Zonenfehlerwert (A^) bzw. ein Bereichsfehlerwert gebildet wird, und 
dass das Qualitatsmass (Q) anhand dieeer Zonenfehlerwert e (A ) bzw. 
dieser Bereichsfehlerwerte ermittelt wird. 



13. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass fflr jede 
Druckfarbe die Remissions-Sollwerte (R g ) und die zugehorigen Vollton- 
und/oder Empf indungsgewichtsfaktoren (G^jH^) der Bildelemente (E) 
jeweils von ein und derselben Referenz (P) gewonnen werden. 

14. Verfahren nach Asnpruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Remissions-Sollwerte (R^ aufgrund eines fur gut befundenen Druck- 
erzeugnisses (0KB) und die Vollton- und/oder Empfindungsgewichts- 
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19. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 16 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie zur Durchfahrung der Schritte gemMss einem der 
Anspruche 2-15 ausgebildet iat. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 - 19, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass sie eine Anzeige (171, 172, 270, 370) zur bildmSssigen 
Darstellung der gemessenen Remis sionen der Referenz und/oder der 
daraus berechneten Remis sions-Sollwerte und/oder der Remissions-Ist- 
werte der Druckerzeugnisse und/oder der Unterschiede zvischen den 
Remissions-Soil- und den -Istwerten und/oder eines anderen Qualitats- 
masses umfasst. 

21. Offset-Druckmaschine, gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur 
Beurteilung der DruckqualitHt gemass einem der AnsprOche 16 - 20. 
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